[image: image1.png]



2019年招收攻读硕士学位研究生入学考试试题
********************************************************************************************

招生专业与代码：070101基础数学、070102计算数学、070103概率论与数理统计、070104应用数学、070105运筹学与控制论

考试科目名称及代码：810高等代数（A卷）

	考生注意：所有答案必须写在答题纸（卷）上，写在本试题上一律不给分。 

	一、（10分）设
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为给定正整数，
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为给定常数，计算对角线上元素均为
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、其它位置元素均为1的
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阶矩阵
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的行列式
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二、（10分）设
[image: image8.wmf](),()[],[]

fxgxFxFxF

Î

其

中

表

示

数

域

上

一

元

多

项

式

集

合

.

 证明：


[image: image9.wmf](1)()|()(),((),())1,()|();

(2)()|(),()|(),((),())1,()()|().

fxgxhxfxgxfxhx

fxhxxhxfxgxfxgxhx

=

=

如

果

那

么

如

果

g

那

么


三、（15分）设
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阶方阵
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的一个特征值， 证明：
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四、（20分）设线性方程组
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讨论参量
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取何值时，上述方程则有唯一解？无解？有无穷多解？有解时写出所有解.

 五、（20分） 已知矩阵
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的值，并求一正交矩阵
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六、 (20分) 已知二次型
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的秩为2.  (1)求 
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 的值; (2) 求一正交变换，将其化为标准型.
七、(15分) 
[image: image21.wmf]34

FA

´

设

数

域

上

的

矩

阵

为



[image: image22.wmf]1011

=3147

1103

A

æö

ç÷

ç÷

ç÷

-

èø

，
定义线性变换

               
[image: image23.wmf]4

()

QaAaaF

="Î

，

.
分别求
[image: image24.wmf]Im

QKerQ

和

的

一

个

基

和

维

数

.


八、(10分)设3维线性空间V的线性变换
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下的矩阵为
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 证明：由
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的不变子空间.

九、（10分） 设
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是n维实向量，且向量组
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线性无关. 已知
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的非零解向量.试判断向量组
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的线性相关性.
十、（10分） 设n级方阵
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的解空间为
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十一、（10分） 证明n阶实对称矩阵
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是正定的充分必要条件是：存在n阶可逆实对称矩阵
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